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MDRé-Serie

Mobiler Hybrid-Recorder

Fur die anspruchsvollsten mobilen Anwendungen entwickelt

Mit seinem kompakten Formfakfor und seiner Menge an beeindruckenden Funktionen ist der mobile Video-,
Audio- und Datenrekorder MDR6 in Industriequalitdt aus dem Hause DTl ein attraktives Angebot fur die
anspruchsvollsten Anwendungen zur mobilen Aufzeichnung. Das Chassis, die Elekironik und die Software
wurden bei DTl selbst entwickelt und sind das Ergebnis von fast 20 Jahren Erfahrung in der Herstellung mobiler
Systeme, die weltweit in Uber 30.000 Fahrzeugen zu finden sind. Nun hat DTl einen infegral gesteuerten PoE-
High-Speed-Netzwerkswitch hinzugefugt, um Peripheriegerdte wie IP-Kameras, DTI-Fahrgastzdhler oder
Touchscreens zu versorgen. Somit ist der MDRé eine folgerichtige Wahl, wenn die Leistungsfdhigkeit und die
Funktionsanforderungen hoch sind, der Platz jedoch begrenzt ist.

Zu den Kernfunktionen gehdren:

*  Quad-Core-Prozessor mit geringer Warmeentwicklung fir kompromissloses Multitasking.

«  PoE-Ports zur Versorgung von Peripheriegeraten.

+  On-Board-Videoanalyse-Paket mit DTls eigener Vi-count-Fahrgastz&dhlung und OHCAM Stromabnehmer-
Anomalie-Erkennung.

«  Steuersoftware zur Fahrgastinformation mit Ethernet- und RS485-Treibern fUr zahlreiche AusfGhrungen von
LED-Anzeigen.

+ Integration von Gerdten anderer Hersteller und von Fahrzeugeingdngen Uber digitale und analoge
Eing&nge.

+  Programmierbares Temperaturmanagement mit Zertifizierung nach EN50155 T3

« Zwei Hot-Swap-Laufwerksschdchte, zusatzlich Solid State-Speicher als Back-up mit DTls einzigartigem
Failover-Management fUr Aufnahmen. Maximale gesamte Speicherkapazitat 16 TB.

o AG/LTE, GPS (mit Koppelnavigation), Dual-Band-Wi-Fi mit superschnellem 802.11ac

+  Patentierte Vibrationsdadmpfung fur die intfernen Komponenten und Wechselrahmen.

« Optimiert fUr High Definition-Video mit lippensynchroner Mehrkanal-Tonaufzeichnung.

eweng | cLeistungsfahig, ultrakompakt v

Deutschland EN50155

Skandovien mit eingebautem Router
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zertifiziert
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MDRé6 Ubersicht

Unempfindlich gegen duBere Einflisse
Mit ihrem Single-CPU-Mainboard, einem widerstandsféhigen Chassis und auf Wunsch einer Temperatursteuerung
ohne Ventilator arbeitet die MDRé-Serie zuverldssig innerhalb eines groBen Temperaturbereichs von -40°C bis zu
+70°C. Abgedichtete M12-Steckverbinder und optional ein IP65-konformes Gehduse sorgen fUr maximalen Schutz vor
dem Eindringen von Staub und Feuchtigkeit. Zusdtzlicher Schutz vor thermischen Einfliussen sowie Heizelemente
sorgen dafur, dass wichtige Bauteile nicht mit Strom versorgt werden, bevor sie eine sichere Betriebstemperatur
erreicht haben. Dadurch erhéht sich die Lebensdauer der infernen Komponenten.

Leistungsfdahige Verarbeitung und Verwaltung von Videostreams

Die MDR5-Serie ist mit einem leistungsfdhigen und doch thermisch effizienten Quad-Core-Prozessor ausgerUstet, der
Videodateien von beliebten hochauflésenden IP-Kameras aufnehmen, verwalten und erneut streamen kann. For
eine minimale Latenz innerhalb des Ethernet groBer Fahrzeuge streamt die MDRé-Serie Videodateien mit geringer
Auflésung auf einen LCD-Touchscreen im FUhrerstand. Die gleiche Streamverwaltung wird fur Livestreams Uber
3G/4G/LTE genutzt, wobei ein skalierbares Video-Codec das Profil jedes Streams fUr die verfUgbare Bandbreite
opfimiert. FUr die Ereignisauslésung verwalten opfisch isolierfe  Schniftstellenschaltungen zahlreiche analoge und
digitale Eingangssignale des Fahrzeugs. Diese Ereignisse werden als eingebettete Metadaten gespeichert und auf
der Viewer-Software grafisch wiedergegeben.

Ultraschnelles WiFi fir schnelle Downloads von HD-Videos

Moderne HD-Videos sind eine hohe Beanspruchung fur WiFi-Netzwerke. Andere Aufzeichnungssysteme haben sich
mit dem Thema des uliraschnellen Transfers von HD-Videos noch nicht beschdéftigt, was zu frustrierend langen
Download-Zeiten oder gar verlorenen Datfen fUhrt. Die MDRé mit ihren Dual-Band-WiFi-Sendern, inklusive des
neuesten 802.11ac-Standards, Ubertradgt Videos und Daten blitzschnell mit einer Geschwindigkeit von bis zu 1
Gigabyte/s vom Fahrzeug ins Depot. Bei Notfdllen im oder am Fahrzeug, wie einem Angriff auf den Fahrer oder einer
Kollision, kénnen die MDRé mit inrem Funkmodem so konfiguriert werden, dass sie entweder einen Livestream oder
kirzlich aufgezeichnete Bilder an DTls Flottenmanagement-Software auf dem Befriebshof senden. So kann auf
kritische Situationen sofort reagiert werden, dazu wird der Systemstatus stdndig Ubermittelt. DTls Floftenmanager
ermoglicht einen voll automatisierten Abruf von Video-, Audio- und GPS-Daten Uberein automatisiertes Aufgaben-
Abfragesystem. Ein interner Beschleunigungssensor zeichnet Metadaten Uber g-Kréfte auf, mit fortlaufenden
programmierbaren Warnmeldungen fUr Gberhdhte Werte bei Beschleunigung, Kurvenfahrten und Bremsen.

Mit allen Fahrzeugen kompatibel
FOr die Nufzung in allen StraBen- und Schienenfahrzeugen sind die MDRé mit Stromversorgungen zwischen 9 V und
140 V DC erhdlflich. Es werden integrale Superkondensatoren verbaut, um eine Stromverwaltung zum Herunterfahren
zu ermoglichen, so dass die Festplattenkdpfe geparkt und die Aufnahme fortgesetzt werden kann, auch bei einem
plétzlichen und unerwarteten Stromausfall des Systems durch eine Kollision.
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MDRé-Kernfunktionen

HYBRID Recording fir die problemlose Integration
einer Kombination aus bis zu 16 analogen sowie
32 digitalen HD-Videokameras.

SVC - Skadlierbarer Video-Codec fir die
auvtomatische Optimierung der verfigbaren
Bandbreite fir Live-Streaming iber 3G/4G/LTE.
Kompromisslose Leistung durch gleichzeitige
Aufnahme, Archivierung, externes und internes
Live-Streaming auf allen Kandlen bei voller
Bildwiederholrate.

Integrierter GPS-Empfdnger (mit Koppelnavigation
fir fortlaufende Ortung in Tunneln) fir die
Aufnahme und Wiedergabe von Metadaten. Mit
Beschleunigungssensor und Aufzeichnung der g-
Krafte.

Eingebautes Modem fir Dual-Band-WiFi
802.11a,b,g.n,ac und 3G/4G/LTE fir externe
Verbindungen zu DTls Flottenmanagement-Paket
16 Audiokandle, lippensynchron mit den
Videodateien, for externe
Streaminganwendungen zur Aufzeichnung und
bei Angriffen auf den Fahrer.

GemaB ONVIF (Profil $) und internationalen PSIA-
IP-Videostandards. Verbindung mit Kameras von
Fremdherstellern mit minimalem Aufwand.

HD-Kamera-Kompadtibilitat mit bis zu 20TB internem
Speicher plus zusatzlich 32TB externem Speicher
Optionen fur eingebaute oder austauschbare
SSD- und Festplattenlaufwerke. Eingebauter Back-
up-Aufnahmecache; spiegelt bei mehrfachen
Laufwerksfehlern  die letzten vier Stunden
Videoaufzeichnung.

Fernlberwachung der Integritat Uber das DTI-
Flotenmanagement-Paket.

Montage aufrecht, versenkt oder an der Wand,
mit optionalem Rackmontagesatz

Stromversorgung nach Bahnstandard mit
programmierbarer interner Stromverwaltung

Kompaktes Design, exirem geringe
Wdrmeerzeugung - ideal fir Busse,
StraBenbahnen oder Schwerlasttransporte

Feuer-, spreng- und wassergeschiitzter Speicher
opftional zur Notfallwiederherstellung.

Integriete Video- und Avudioanalyse fUr die
Stromabnehmer-Anomalie-Erkennung, sowie
Graffitisensoren an der Linse



MDRé-Kernfunktionen
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UBLOX GPS-Modul mit ADR (Fahrzeug-
Koppelnavigation)

Die meisten modernen mobilen Aufnahmegerate
zeichnen auch Spuren fUr GPS-Koordinaten auf.
Die aufgezeichneten  GPS-Metadaten  sind
wertvolle Hilfsmittel, um den Weg eines Fahrzeugs
auf einer interaktiven Karte nachzuverfolgen oder
um ein Video aus einer benutzerdefinierten Region
schnell zu finden. Das neueste UBLOX-Modem in
MDRé-Gerdten sorgt auch bei Verlust des GPS-
Signals fur die forflaufende Aufzeichnung von
Fahrzeugkoordinaten. Durch lange Tunnel, hohe
Bdume, Oberbauten und hohe Gebdude kann
das GPS-Signal gestért oder gar komplett verloren
werden. Die MDR6 sind in der Lage, mit Hilfe der
eigenen eingebauten 3D-Sensoren die Position in
jeder Situation zu bestimmen, unabhdngig von
einer Sichtverbindung zu Satelliten oder deren
Ausrichtung. Der GPS-Verlauf rechts zeigt, wie ein
MDRé6 in einem mehrstdckigen  Parkhaus
fortlaufend Fahrzeugkoordinaten aufgezeichnet
hat.

=

Wiedergabepaket fir das Back-Office

08:00:42.345

Alle Recorder der MDR-Serie sind mit DTls
neuestem DVSS-Video-Wiedergabepaket
kompatibel. Diese Software kann unabhdngig
oder als Teil des DTl Foftenmanagement-Pakets
genutzt werden.

and audio data is available

GPS data is available
Durch die Aufzeichnung von Metadaten und
deren Wiedergabe in der Aufnahme-Zeitleiste
bietet die  DTl-Wiedergabesoftware  einen
sofortigen  Uberblick Uber fahrzeugbezogene
Ereignisse inklusive Zeit, Datum und Ort. Der
Bediener kann damit auch sofort erkennen, wann
das Fahrzeug bewegt wurde und wo Video, Daten
und GPS-Koordinaten aufgezeichnet wurden.

Incident
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\VAILABLE, Equalzer b1-0, b2-0, b3-0

Der DVSS Viewer beinhaltet eine L
Beweismanagement-Konsole, die von vielen 3 2
staatlichen Behdrden als elementares Werkzeug BJIN Vldeosequenz'comp”er
for die Vorbereitung und Verwaltung sensibler erzeugt geschuitzte, vor (@=Yilela)]
Beweisvideos fur (;he Vorfuhr.ung vor Gen;hf verwendbare Videoclips
angesehen wird. Sie exportiert

zusammengetragene Video- und Datenstrome im
originalen, verschlUsselten DTl-Dateiformat. Diese
Zusammenstellung kann ohne die Installation
spezieller Software auf dem Wiedergabecomputer
abgespielt und beglaubigt werden, da sie
automatisch einen eingebetteten DVSS Lite-
Viewer auf dem Host-PC startet.
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MDRé-Systemverbindungen

Systemverbindungen

Die Verbinder auf der Platine der MDRé-Recorder wurden mit Fokus auf einfache Installation und
Wartung entwickelt. Besonderes Augenmerk lag auf der Langlebigkeit des Recorders bei gleichzeitig
maximaler Nutzbarkeit der aufgezeichneten Daten und Leistungsféhigkeit in der Bildverarbeitung. Die
Moéglichkeiten und die Bandbreite der Peripheriegerdte, die mit einem MDRé verbunden werden
kdénnen, erhdhen die Kundenzufriedenheit und verbessern den Investitionsertrag ins Unendliche.

3D-Fahrgastzéhler

Mikrofone und Sensoren zur

3 Eingebaute IP-
" Kameras
v

Erkennung von Graffiti und s

Kratzern N

WiFi / 3G-
Antenne
3G/LTE
Analog-
kameras
Spannung
9-36VDC
CAN, RS232 PORTS & E/A M .
Verteiler fOr
Strom- Fahrzeug-
versorgung der Zugangs-
Kameras und kontrolle

Videosignale

Systemein- und
Ausgang for
TUrsignale,
Signaleingang fur
Angriffe auf den
Fahrer etc.

LAN 2: fOr

zusétzliche IP-

Kameras und

Netzwerkgerate
Externe
GPS-
Antenne

RS232/485-AnschlUsse: Touchscreenim

Externe
Festplatte,
Servicean-
schluss &

Daten-Offload

Systemstatus-Display

Zuggeschwindigkeits-
signal, Touchscreen-
Steuerung, Fahrgast-
Informations-System,
externer Hot-Swap-
Festplattencontroller

FGhrerstand (aktives
Display mit POE oder
passives Panel mit
HDMI)
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MDRé Speicheroptionen

Flexible Speicheroptionen, passend fiir alle Anwendungen

optionalem externen, katastrophensicheren Speicher. Die TDRé sind wegweisend
Datenwiederherstellung.

Typische Speicheroptionen fir MDRé-Recorder mit zwei Laufwerken

Notfallspeicher als eMMC)

8TB

10TB

Festplatte

eMMC-Speicher

fest eingebaute
Festplatte

Um die Datenspeicherung auf Ihre individuellen BedUrfnisse zuzuschneiden, bieten die Recorder der MDR-Serie eine
groBe Bandbreite an Speicheroptionen, mit einem oder mit mehreren Laufwerken, eingebaut oder austauschbar.
Die Konfiguration fUr jede Option kann weiter individualisiert werden, um bestimmten Aufnahmeanforderungen zu
genlgen, wie einer vollen Spiegelung, Pufferung, DTl Frame Share oder klassischen FIFO-Aufnahmen. Die
eingebaute Mdoglichkeit zur Nutzung zweier Laufwerke bietet lhnen endlose Speicherkombinationen, mit
in der ausfallsicheren

Standardkonfiguration (eingebauter Massenspeicher
mit 50% austauschbarem gepuffertem Speicher, plus

2 TB-Wechsel-
festplatte

Maximale Speicherkonfiguration (fest eingebauter
Massenspeiche, plus Notfall-

eMMC-Speicher)

10TB

fest eingebaute fest eingebaute

Festplatte

Hochtemperatur-Konfiguration 100% austauschbare,
gepufferte SSD-Speicher (Solid State, plus Notfall-

1 TB-Wechsel- 1 TB-Wechsel-
SSD SSD
Gesamter
Speicher
externe Kameras 2 15 fps / Kamera
[ “ H ps/ ] .H'264' 1280x960 weniger als
Einstellung 15 960p ATB
[ eingebaute Kameras “ 6 “ 6 fps / Kamera ] High Quality
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MDRé Frame Share-Redundanz

DTIs branchenfiihrende Speicheroptimierende
Redundanzfunktion

DTl legt groBen Wert auf Redundanz bei der
Aufnahme, und bei der Installation von
Aufnahmesystemen fUr Busse ist der begrenzte
Einbauraum eine der gréBten Herausforderungen.
In den meisten Bussen ist es unpraktisch, ein groBes
RAID-System mit mehreren Laufwerken
einzubauen, um die Systemredundanz zu erhdhen.
Um dieser Herausforderung zu begegnen, bietet
unser MDRé eine zusdizliche Redundanzoption,
indem er die Frames in einem Videostream im
Wechsel auf zwei Festplatten aufteilt. Diese
Methode bendtigt weit weniger Einbauraum,
verschwendet keinen Speicherplatz fir das
Spiegeln von Daten und bietet darUber hinaus
auch erhebliche Einsparungsmaglichkeiten
gegenUber einem vollsténdigen RAID-System.

Sollte eine Festplatte durch eine Kollision ausfallen
oder beschadigt werden, so ist auf dem zweiten
Laufwerk bereits die selbe Aufnahme mit halber
Bildwiederholrate gespeichert. Durch den
gewachsenen Speicherplatz moderner Laufwerke
ist es mittlerweile recht verbreitet, alle Kameras fur
kontinuierliches Streaming wie fir Aufnahmen mit
einer Bildwiederholrate von 25/30 fps zu betreiben.
Sollte ein Laufwerk ausfallen, so ist es fur viele
mobile Uberwachungssituationen nach wie vor
akzeptabel, die Bilddateien mit halber Framerate
abzurufen, und in jedem Fall besser als ein
Totalverlust der kritischen aufgezeichneten Daten.

Unter normalen Bedingungen (zwei intakte
Laufwerke) bietet DTls optionales HDD Stream
Sharing eine nahtlose Wiedergabe, da das
aufgenommene Videosignal aus beiden
Laufwerken zusammengefugt wird.

alternate frames merged for
playback

Als zusatzliches Redundanzmerkmal werden die
kritischen Systeminformationen und -einstellungen
auf einem permanenten internen Solid-State-
Laufwerk gespeichert. Dieses Solid-State-Laufwerk
zeichnet darGber hinaus Uber einen kurzen
Zeifraum von 8 Stunden Videodateien auf, wenn
beide Festplatten entfernt und nicht wieder
eingebaut wurden oder ausgefallen sind und
dadurch keine Daten aufzeichnen kénnen.

DTl Viewer
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MDRé Systemanwendungen - LRV

4] APC-1000 acfive
panel display 01

Typisches Systemlayout fir Nahverkehrsfahrzeuge

ane!

Die Recorder der MDRé-Serie sind ideal zur
Anwendung im Personennahverkehr. Hier st
ausreichend Platz verfGgbar. Dadurch ist die hohe
Integration der On-Board-Informationssysteme des
MDRé6 ein Vorteil. Mit dem MDRé kénnen zahlreiche
On-Board- Anwendungen ausgefUhrt werden. Zu
diesen gehdren; Informationsdisplays fur Fahrer und
Fahrgdéste, Infotainment-Bildschirme,
Fahrplaneinhaltung, Video- und Audioanalyse sowie
interaktive Displays im FOhrerstand. Das
untenstehende Layout ist ideal fUr eine StraBenbahn
mit zwei Waggons. Der Recorder mit seinem
eingebauten PoE-Netzwerkswitch ist zentral
untergebracht. Der Backbone ist ein 1Gbps-
Hochgeschwindigkeits--Netzwerk mit 100 Mbps-PoE-
AnschlUssen for Kameras und andere
Peripheriegerdte. Auch bei einer Bordspannung
unterhalo von 12 V kann das DTl-System die
Spannung auf die fur PoE-Gerdéte bendtigten 48 V DC
erndhen. Um eine exirem geringen Latenz zu
erreichen, hat DTl die Recorder-Firmware der MDR-
Serie jahrelang sowohl in den Netzwerkger&ten als
auch fUr die HD-Kamerastreams akribisch —auf
maximalen Datendurchsatz optimiert und gleichzeitig
den Paketverlust bei der Streamaufzeichnung
eliminiert. Das IP-, CAN- oder RS485-Interface des
MDRé zum Zugmanagement-System vereinfacht die
Integration anderer On-Board-Systeme. Alternativ
kann der MDRé auch Uber das opto-isolierte E/A-
Modul geringe Eingangsspannungen nutzen.

A Y B0 / IBIS Train Management DTI CAM-B EDI & PID Passenger
—F ) g
. CAN Syster P cameras nfermation Signs

Fortschrittliche Funktionen zum Video-Encoding

DTl IP-Kameras verfGgen Uber vier unabhdéngige
H.264-Streams, von denen jeder einzelne Uber einen Hop
RTSP-Befehl des MDRé4-Recorders neu konfiguriert Kamera mit
werden kann, mit Formaten vom hochkomprimierten 3 Video-
QCIF fir eine Ubertragung Uber 3G/4G bis hin zu streams
hoéchster Bildqualitat mit 6 MP fur On-Board-360°-
Aufnahmen.. Die Videodaten werden ebenfalls
verwaltet und wdhrend ausgeldster Ereignisse Uber
die eingebaute Re-Streaming-Funktion mit einem
skalierbaren Video-Codec (SVC) an den Remote-
Server gesendet, um die Videoqualitat auf die
verfUgbare Bandbreite anzupassen. Der MDRé6 bietet
auch Ringpuffer fUr konfigurierbare Ereignisse, um
Videoarchive um ein Ereignis herum zu erstellen. Um
sie leichter auffinden, drahtlos automatisch
hochladen oder aus dem physischen Speicher
entnehmen zu kdnnen, werden die Ereignisse separat
archiviert.

RTSP Re-Streamer

Aufnahme

On-Board- Betriebs- und
Bildschirm im Kontrollzentrum
FOhrerstand
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MDRé6-Systemoberfléchen

PIS-Display und Passagier-
=3 Ansagentreiber

Uber das Netzwerk oder RS232/485-AnschlUsse
kénnen zahlreiche beliebte Zugzielanzeiger direkt
gesteuert werden. So erhalten Sie eine nahtlos
integrierte Loésung mit endlosen Méglichkeiten zur
Fahrtroutenanalyse und Nachrichten-
FernUbermittliung. Uber das Kontrollpaket des DT
Fleet Manager sind auch Nachrichtenupdates
oder Flotten-Rundrufe maglich.

i
\E\ Displayoberflache im Fihrerstand

FUr jede Fahrzeuggattung und Anwendung sind
zahlreiche intuitive und einfach zu benutzende
GUls (Grafische Benutzeroberfldchen) erhdltlich.
Auswahl der Videokameras an Bord durch den
Fahrer, Videos in Verbindung mit
Noftfallmeldungen durch Fahrgé&ste und Routine-
Systemwartungskontrollen sind alle Teil der Pakete
fUr DTI-Displays im FOhrerstand DTl bietet auch auf
konkrete Anforderungen maBgeschneiderte GUIs.
Das Display selbst ist als PoE-Version mit
eingebauter CPU oder als passives Gerat mit
Stromversorgung Uber den Aux-Ausgang des
MDRé erhdltlich.

.Erkennung von Graffitis und Kratzern

An den Heckscheiben von Bussen, ZUgen und
StraBenbahnen sind kleine, hochempfindliche
Detektoren befestigt. Eine Audio-Analyse-Software
(in jedem DTl-Recorder) kann Kratzgerdusche
erkennen und gleichzeitig Hintergrundgerdusche
von fahrenden Schienenfahrzeugen herausfiltern.
Ein erkanntes Ereignis zur Kratzer-Erkennung kann
genutzt  werden, um die Aufnahme zu
kennzeichnen oder eine Fahrzeugnachricht Gber
3G in den Kontrollraum zu schicken, so dass die
Behorden das Fahrzeug orten und die Tater auf
frischer Tat fassen kénnen.

= A
Kamera-Integritatspriifung
=

Bei der regelmdaBigen Uberprifung von Bildqualitét
und Ausrichtung tausender Kameras in einer Flotte

von Nahverkehrsfahrzeugen steht das

Wartungspersonal vor zahlreichen logistischen "
Herausforderungen. DTls Software, an Bord wie im Automated Camera Maintenance
Back-Office, automatisiert  diese  Aufgabe To— N[ ]

vollstdndig durch die Nutzung von Videoanalyse, "

um die Integritat aller Kamerabilder fortlaufend zu ~ M .
Uberwachen und mdgliche Probleme beziglich = e
der Bildqualitat per E-Mail oder SMS an das e

Wartungspersonal zu melden.
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MDRé6-Systemoberfléchen

Vi-Count Uber-Tir-3D-Passagierzdhler

DTl hat einen Uber-Tor-3D-Z&hler entwickelt,
welcher die neueste Videotechnologie mit
Tiefenwahrnehmung nutzt, um Menschen genau
zu erkennen und zu zdhlen. Die Zdhler der
VPC2000-Serie werden Uber PoE mit Strom versorgt.
Maximal 8 Zdhler kénnen direkt mit den PoE-
AnschlUssen des MDRé6 verbunden werden, fir
weitere 16 Zd&hler sind Erweiterungsmodule
erhdltlich. Die Zdhldaten werden im MDRé
zusammengetragen und mit der Bestimmung von
externen Faktoren wie dem TUrstatus, den GPS-
Koordinaten und dem Geschehen im Fahrzeug
verbessert.

Die Zahldaten werden regelmaBig Uber das in den
Recordern verbaute 3G/4G-Modul oder Uber WiFi
an die Betriebszentrale  Ubermittelt. Die
Kamera/der Sensor verfugt auch Uber einen 2D-
Videoausgang, mit dem Bilder aus dem Bereich
der hinteren TUr auf einem Bildschirm beim Fahrer
gezeigt werden kdénnen, was die Sicherheit der
Fahrgdste beim Offnen und SchlieBen der Tiren
erhoht.

FRAME Nr.:

OHCAM Stromabnehmer-Anomalie-Erkennung

DTls OHCAM ist ein System zur Uberprifung der
Oberleitungen, das den Zustand des Oberbaus
Uber sichtbare Bewegungen des Stromabnehmers
an Fahrzeugen analysiert. DTls Ingenieure in der
Videoanalyse haben eine hochspezialisierte
Anwendung entwickelt, um Anomalien direkt im
Betrieb zu erkennen. Der Prozess filtert sorgfdltig
alle falschen Impulse heraus, die beispielsweise
durch Sonnenlicht oder die Streckenbeleuchtung
entstehen, und isoliert so genau die tatsdchlichen
Ereignisse im gewUnschten Streckenabschnitt.
Anomalien beim Betrieb des Stromabnehmers im
Einsatz, wie extreme Lichtbogenbildung, pl6tzliche
Seitwdrtsbewegungen oder Drehungen, werden
vom OHCAM-Programm, das im MDRé ausgefUhrt
wird, sofort erkannt und fir eine genauere
Untersuchung auch inklusive der GPS-Daten
aufgezeichnet.  Kritische  Zwischenfdlle, die
Reparaturarbeiten erfordern, werden Uber 3G/4G
sofort gemeldet und auf einem Google™ Earth
Overlay markiert. Zu den Vorteilen durch OHCAM
gehdéren bessere Schienenverbindungen durch
weniger Ausfallzeiten sowie weniger
Oberleitungsschaden.
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MDRé6-Systemoberfléchen

DTl Fleet Manager Back-Office-System

Fleet Manager ist ein umfassendes Back-End-Paket
fur das Datenmanagement von
Uberwachungskameras zum automatisierten,
drahtlosen Download von Videodateien aus
Fahrzeugen an einen zentralen Ort.

» Fleet Manager bietet die folgenden
Kernfunktionen:
Automatisiertes Management drahtloser
Downloads (Video/Audio/Metadaten)
Kartenbasierte GPS-Fahrzeugortung Uber das
WiFi des Depots oder eine Roaming-
Verbindung mittels 3G/4G
Automatisch fortsetzbare Downloads mit einem
flotftenweiten Verbindungsmanagement fir
mehrere Depots.
System-Integrit@tsiberwachung mit
automatisierten Berichten.

Umfassende Systemwartungstools Uber eine
3G/4G-Verbindung fUr fortlaufende flottenweite
Kommunikation bieten Push-Benachrichtigungen
wie:

Angriffe auf Fahrgdste/Fahrer, mit Videodaten
vor und nach dem Vorfall, die an die zentrale
Uberwachungsstation gesendet werden
Routenverletzungen und UbermdBige
Standzeiten

Ungewohnliches Fahrzeugverhalten (hartes
Bremsen, UbermdaBige g-Krafte)

Fleet Manager nutzt die drahtlose und
drahtgebundene LAN-Infrastruktur, um Kamera-
und Recorderdaten von Nahverkehrsfahrzeugen
zum zentralen Datenzentrum zu transferieren. Es
kommuniziert bei Ankunft Uber das drahtlose
Netzwerk mit allen Fahrzeugen, plant wdhrend der
Standzeit an diesem Ort alle notwendigen
Datentransfers und Downloads Uber Ereignisse und
verwaltet diese. Es benachrichtigt weiterhin auch
das enfsprechende Sicherheits- oder
Betriebspersonal Uber die Ereignisdetails.

Zugang zu Uberwachungsdaten durch mehrere
Benutzer und von mehreren Seiten, intelligente,
positionsbasierte Suchen und umfassende
Ereignisanalysewerkzeuge gehdren zu den
Mdoglichkeiten, welche das Fleet Manager Back-
Office-Paket bietet. Als echte
Unternehmenssoftware kann Fleet Manager
Uberwachungsdaten aus mehreren Depots
kapseln, Ubertragen und konsolidieren. Es kann
auch durch die Verwaltung des gruppenweiten
Zugriffs Flottendaten zentralisieren, sichern und
schitzen.

DVSS Client

DTls Back-Office-Paket beinhaltet verschiedene Software-
Module, von denen jedes eine bedeutende Rolle in der
Datenverwaltung einses Verkehrsdepots Ubernimmt. Der
Systemserver fungiert als Knotenpunkt fir den gesamten
Datentransfer. Das Diagramm oben zeigt den Datenfluss
zwischen den Kernkomponenten des Systems.

Als Teil der ausgefeilten Wartungsfunktion liefert Fleet Manager
mit Hilfe von DTls Cam Check-Software genaue Meldungen Uber
den Kamerazustand. Cam check liefert Ober DTls eigenen,
nahverkehrs-sperzifischen Algorithmus zur Analyse der Bildintegritat
wichtige Informatfionen und sendet Berichte mit angehdngten
Bildprifungen zur weiteren Analyse und Behebung an das
Wartungspersonal. Der beispielhafte Screenshot aus Feet
Manager (oben) zeigt eine Kamera mit eingeschrénkter Sichf,
welche den Cam Check nicht bestanden hat und mit einem
roten Balken und einer Fehlermeldung versehen wurde. Das
Fahrzeug mit der fehlerhaffen Kamera wurde auf einer Karte des
Ortsbereiches ebenfalls geortet und in der Fahrzeugliste mit einer
roten Fehlerzelle in der Kamerastatus-Spalte versehen.
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MDRé6-Systemoberfléchen
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Analyse des Fahrerverhaltens & des Fahrzeugs

Im UBLOX GPS-Modem des MDRé befindet sich ein
eingebauter Sensor, um die Beschleunigung und
die g-Kraffe zu messen, die auf das Fahrzeug
wirken. Wenn er eingebaut ist, kann der Sensor die
Fahrzeugbewegungen in allen drei Achsen
messen und aufzeichnen:
X = Langsrichtung
Beschleunigung)

y = quer (Fliehkr&fte in Links- und Rechtkurven)

z = vertikal (Krafte auf der Hochachse,
Schlaglécher, Randsteine)

(Verzbgerung und

Die aufgezeichneten Informationen Uber g-Krafte
kénnen zusammen mit den Video- und den GPS-
Positionsdaten  angezeigt und  ausgewertet
werden, inklusive einer Farbcodierung fir die
Starke der g-Kréfte.

In Bussen liefert eine OBD-Motormanagement-

Schnittstelle wichtige Daten zum Status von Motor Lme 4 e Revs
und Getriebe, was in Verbindung mit der R A &

Fahrzeugortung und den Fahrbedingungen 2 Sy w. ma s & 1 ,31 4
wesentlich an Aussagekraft gewinnt. Moo e 02 02 e rpm

1 .
g-—'E 1 % ® D D O-Serie Noftfa
PEI (PASCOM) & PA Fahrgast-Notsprechstelle & ©
Lautsprechersystem

Das DTl-System I&sst sich mit den meisten Do Dy U
PASCOM-Notsprechstellen verbinden, inklusive der
DTl EDS1220-Serie. Ein Video kann zusammen mit
der Akfivierung einer Nofrufsdule in die
FOhrerstnde mehrerer ZUge gestreamt werden.
Durch die intuitive Bedienung kann der Fahrer
weitere Kameras auswdahlen und die
Hilfsanforderung sofort bestatigen. DTl bietet auch
auf konkrete Anforderungen maBgeschneiderte
GUIs.

”
(_.‘Sk‘ph W S531°53:39.2 EMNI5°4816.0

M_(‘/\'f\/\.(\/\'ff\ .K\.{\_S\.K\ /, /,. l,. /,

PASCOM-Ereignisse kdnnen archiviert oder als ‘?4’:‘.....]__'
Livestream zu einer Steuerungszentrale gesendet
werden. Um die Auslésung des Alarms herum wird
zur einfachen Ortung durch die Behdrden
automatisch ein Archiv erzeugt.
o e
9 2° 6p’
Door Opening dent Butto Driver Dure
‘' 00
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MDRé Tests & Zertifizierung

Erweiterte Lebensdauergarantie

Alle DTl-Recorder werden im Rahmen der

vorbereitenden Konformitatsprifungen
ausgiebigen Tests in  einem beschleunigten
Lebensdauerzyklus in DTls Test- und

Entwicklungszentrum unterzogen. So sorgen wir fur
einen jahrelangen, problemlosen Betrieb in den
anspruchsvollsten, auftragsentscheidenden
mobilen Anwendungen. Alle Recorder der MDR-
Serie sind nach EN50155 bezlUglich Hitze und
Vibration zertifiziert, darGber hinaus nach EN50122
bezlUglich elekiromagnetischer Veriraglichkeit. Fr
eine Kompatibilitat mit einer groBen Bandbreite an
IP-Kameras nach Nahverkehrsstandard halt die
Aufnahme-Architektur der MDR-Serie die
aktuellsten Industriestandards for IP-
Sicherheitsprodukte ein: ONVIF-Profil S & PSIA. Der
Infegrationsaufwand fir jede neue Kamera oder
IP-Sicherheitseinrichtung nach diesen Standards ist
minimiert, so dass der Kunde von der einfachen
Infegration der neuesten Technologie profitieren
kann.

Erweitertes Temperaturmanagement

DTls MDRé-Recorder arbeitet zuverldssig in einer
groBen Bandbreite anspruchsvoller
Umgebungsbedingungen, von dieselbetriebenen
Zuckerrohr- und Kohletransportlokomotiven bis hin
U komplexen elektrifizierten
Hochgeschwindigkeitszigen. Der MDRé verfUgt
Uber ein eingebautes Temperaturmanagement, in
dem die Kihl- und Heizelemente die Temperatur
des Recorders und der Peripheriegerdte im
Gehduse Nelalalclll in den sicheren
Betriebstemperaturbereich  bewegen  kdnnen
(Ublicherweise zwischen +1 und 50 °© C). DIls
ZuverlGssigkeitsdaten  beweisen, dass diese
Funktfion auch die MTBF und die Lebensdauer aller
Systemkomponenten  erhdht. Bei  extremen
Umweltbedingungen, wie sie beispielsweise in den
Minengebieten Nordaustraliens oder dem
mittleren  Osten  vorherrschen, kdénnen die
Innentemperaturen eines geparkten Fahrzeugs bei
Betriebsbeginn Werte von bis zu 85°C erreichen. In
diesen Situationen kann das
Temperaturmanagement so eingestellt werden,
dass die Festplatten auf eine  sichere
Betriebstemperatur gekUhlt werden, bevor die
Stromzufuhr akfiviert wird. Diese Funktion verlangert
die Lebensdauer der Laufwerke in extrem kihlen
und extrem heiBen Bedingungen.
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MDRé technische Daten

IP- oder analoge Videoe ge
Simultanes Live-Streaming

RUckseitige Audioeingdnge

(PASCOM/PEI/Funkgerat/Mikrofon)

Hinterer GPS-Port

Hintere LED-Anzeigen (Frontplatte)

Hintere LED-Anzeigen (Deckplatte)

Fehleranzeigen (Remote)

hinterer digitaler E/A-Port

Hintere Netzwerk-PoE-Schnittstelle
Vorderer Programmierport

Hintere Videoports

Nofstr ers lale}

USB-Ports

Typische Speicherkonfiguration

Uhrzeitsynchronisation
Drahtlosverbindungen

Bild-Overlays und Anpassungen

Betriebstemperatur

System-Information

Eingangsspannung
KOhlung

Zertifizierungen und Bewertungen

LUfterlose Inter-Quad-Core-CPU
48 Kandle IP plus 16 Kandle Composite-Video

16 Kandle (insgesamt bis zu 15000 kbps)
16 Kandle (Mono) auf High-Density-Stecker

Eingebautes GPS-Modem mit Koppelnavigation

4 LEDs zur Anzeige der Spannungsversorgung und
allgemeine Netfzwerkfehler, 1 WiFi-LED

Port mit 9 LED-Anzeigen LAN ACT/Link-
Verbindungsstatus und PoE-Sfromversorgung

2 LEDs fUr den Remote-Status (begrenzter Strom) fUr die
Anzeige des Systemstatus

8 frei konfigurierbare E/A-Kontaktschnittstellen, 5-60 V,
opfisch isolierte Kontakte

2x spannungsfrei, max. 500 mA

2x 5-60 V, optisch isoliert

2 x RS232/RS-485/CAN

1 x 1000MB (M12)

8 x 1000MB (M12)

1 x 1000MB (RJ45)

1 x VGA, 1 x HDMI, 16 x Composite-Video auf High-
Density-Stecker

Eingebauter Superkondensator fir kontrolliertes
Herunterfahren der Festplatten

3xUSB 3.0

Fest eingebaute 8000 GB-Festplatte, plus
austauschbare gepufferte 2000 GB-Festplatte (andere
Speicheroptionen verfigbar)

Uber eingebautes GPS-Modul oder Fahrzeuguhr
3G/4G/LTE-Modem und WiFi 802.11a,b,g,n,ac
Auswahl fUr Seitenverhdaltnis und Ausrichtung, Overlays
fUr Metadaten, Text und Bild

-40° C bis +55° C (optional mit erweitertem
Temperaturbereich nach EN50155 T3 erhdiltlich)

Alphanumerisches Display & 3 programmierbare LEDs

9-36VDC

Lufterloses Design, Warmeleitungstechnologie zum
AuBeren Kihlkérpergehduse. Bei
Umgebungstemperaturen von dauerhaft Uber 60°C
werden 2 von auBen zugdngliche LUfter zur KUhlung der

Festplatten empfohlen

EN50155, MIL-STD-810F, SAEJ1455, e-Mark 10R 04

Technische Anderungen
vorbehalten
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Einfach zu befestigen, zu verbinden & zu warten

Das Befestigen und WiederanschlieBen des MDRé erfordert durch die Schnellmontageklammer nur drei
einfache Arbeitsschritte.

Der MDRé verfUgt Uber von auBen zugdngliche KUhllUfter, die zur Reinigung einfach entfernt werden kdnnen.
FUr besonders staubige Umgebungen sind Filter erhd&ltlich.

DTl Group Ltd | :/;rl((aférsgi:7h9e]rf]1gg & Uberwachung :’:‘t,:ggische Anderungen vorbehalten
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